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UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Grupo Radon

40 AÑOS CON LA RADIACION NATURAL

.- 12000 MEDIDAS DE RADON

.-10000 ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELOS

.- 9000 MEDIDAS DE RADIACION GAMMA EXTERNA







http://www.hpa.org.uk/ProductsServices/Radiation/

RadonMeasurementServices/radon03Validation/



LaRUC: Laboratorio de Radiactividad Ambiental
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 



Datos Ministerio de trabajo y AASS

• Gas RADIACTIVO NATURAL

• Gas noble, químicamente inerte

• Vida media: 3.8 días

• Emisor ALFA

• Descendientes: EMISORES ALFA DE ALTA ENERGÍA

• agente CANCERÍGENO WHO (IARC): Volume 78 “Some internally 
deposited  radionuclides”



1.   The Earth is a Heat Engine

• Primordial heat left over from the time of accretion and the
separation of iron into the core.

• Radioactive heat from the decay of one element into another.

The main heat producing elements in Earth are Uranium, Thorium,
and Potassium.

The two primary SOURCES of Earth's heat are:

Isotope H   (W kg-1) H  (cal  g-1 s-1 ) ��½   (yr) Concentration  (kg kg-1) 

238U 9.37 x 10-5 2.24 x 10-8 4.47 x 109 25.5 x 10-9

235U 5.69 x 10-4 1.36 x 10-7 7.04 x 108 0.185 x 10-9

U 9.71 x 10-5 2.32 x 10-8 25.7 x 10-9

232Th 2.69 x 10-5 6.44 x 10-9 1.04 x 1010 203 x 10-9

40K 2.79 x 10-5 6.68 x 10-9 1.25 x 109 32.9 x 10-9

K 3.58 x 10-9 8.55 x 10-13 25.7 x 10-5

13.5% :  RADIACION GAMMA TERRESTRE



Radiación cósmica en la superficie terrestre

Radiación Cósmica vs Altitud & Latitud (CARI-6) 
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• Se debe a muones, fotones y neutrones muy energéticos.

• Aumenta exponencialmente con la altitud y varía algo con la latitud.

• Afecta a toda la población mundial (6.500 millones de personas).

• Valores sopesados considerando la distribución de la población en latitudes y altitudes:

Muones y Fotones: 31 nSv/h � 340 µSv/año

Neutrones: 13 nSv/h � 120 µSv/año

• Inevitable e incontrolable : No se aplica el sistema de protección radiológica.

Fuente: Jose Carlos Saez Vergara. CIEMAT



Estimación de la dosis recibida 
en la misión a Marte

• Riesgo de cancer fatal: de 2.4% para hombres de 55-64 años hasta    16.7% para mujeres de 
25-34 años.

• Riesgo de herencia de defectos genéticos: 0.7-1.1%.

• Riesgo elevado de aparición de cataratas.

• Disminución temporal de la fertilidad.

• Existen otros factores con efectos más graves sobre la salud.

456 d, 0.80 Sv 
TOTAL: 885 d, 2.26 Sv

439 d, 0.41 Sv 



（heavy ions, protons, neutrons, 
　pions, muons, electrons）

Secondary 
cosmic rays

Primary cosmic rays

Astronauts are also exposed to secondary particles

about 1 mSv/day



Procedencia gas radón



Fuentes de radón y transporte

Suelos
Materiales

de construcción Agua

Transporte

Difusión

Convección

Por diferencias de concentración
Movimiento relativo del gas en el seno del material 

que lo contiene

Por diferencias de presión/temperatura
El fluido que contiene al gas actúa como vehículo

de tranporte





Radon’s Movement

• Radon can easily migrate in soil 
and specialy in fractures

• The most important factors: 
porosity, permeability and soil 
moisture



19th National Radon Training Conference
Sept. 20 - 23, 2009 in St. Louis, Missouri





Radon health risks

Radon inhalation (and progeny)   

causes alpha irradiation in the cells   

of the respiratory tract  

Mutations, malignant transformation

Lung cancer risk

Two ways for risk assessment

-Epidemiology

-Dosimetry





Cuarta subserie. Radón-222

SINERGIA CONSUMO TABACO



PROYECTO UE RADPAR







TÍTULO VII del R.D. 783/2001 de 6 de julio por el que se apruebaTÍTULO VII del R.D. 783/2001 de 6 de julio por el que se aprueba
el Reglamento sobre protección sanitaria contra radiaciones ionizantes.




